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GRADES AGRICOLAS: 4- Nova classificacio quanto a
funcao no preparo do solo

Rubismar Stolf

Professor Dr. UFSCar/Araras — SP, cel. (19) 91316768.
Engenheiro Agronomo, consultor em mecanizagao agricola.
E-mail: rubismar@cca.ufscar.br

RESUMO E INTRODUCAO

Este é o quarto artigo de uma série sobre ‘“grades agricolas”, desta revista, na qual estamos
resumindo nossa experiéncia com esse importante implemento no periodo de 1981 a 2007. No
presente artigo vamos abordar um método de classificacdo de grades (Tabela 1) proposto por
Stolf (1986.a). Em seguida, vamos lancar uma nova classificac¢do, adaptada a partir da anterior,
presente na Tabela 2. Ambas as classificacdes sdo baseadas na finalidade, ou seja, na funcdo da
grade no preparo de solo, tomando-se por base catdlogos de fabricantes.

Vocé sabe classificar uma grade?

Pode parecer pretensioso de nossa parte questionar um conhecimento, mas nao é. Mesmo sendo
vocé um engenheiro de campo experiente, um técnico ou um pratico atuando em uma
propriedade agricola, caso nd3o trabalhe diretamente com mecanizacdo agricola poderd
encontrar dificuldades em responder a questdo. Por essa razdo, muitos relatos, trabalhos
técnicos, cientificos e teses, muitas vezes nao apresentam parametros que caracterizam a grade
de forma a definir seu trabalho.

E importante classificar as grades de uma propriedade?
Vamos ilustrar T
antecipando um :
exemplo. Se tomar nota
de que uma grade em
uso apresenta distancia ;
entre discos de 27 cm e |
diametro de disco de 28
polegadas vocé ja terd
em mados os dois
parametros

caracteristicos que
definem a funcdo da
grade. Na classificacdo
que serd proposta neste
trabalho, antecipamos




que se trata de uma “grade média”, também chamada de “grade aradora intermedidria”, cuja
finalidade pode ser descrita a seguir “Preparo do solo para cereais (culturas anuais) e
reforma de pastagens. Em cana-de-acilicar complementa o trabalho da grade pesada no
preparo de solo e na destruicdo de soqueira” (os grifos sdo o resultado da classificagdo).
Assim, a idéia do presente trabalho é permitir de forma mais simples possivel classificar a
grade de maneira a obter o maximo de informacdes de seu trabalho no solo. A proposta é medir
a distancia entre discos e o diametro do disco da grade, como se ilustra na foto. Medindo-se
esses dois parametros, em menos de 5 minutos poderemos classifici-la e conhecer sua
finalidade através do texto da coluna “finalidade/ funcdo” da tabela 2 a ser apresentada neste
trabalho.

Observacoes

a- As grades podem ser de acdo simples ou de dupla acdo (dois conjuntos de discos
trabalhando o solo simultaneamente). Considerando que as de a¢do simples praticamente
inexistem no mercado este trabalho aborda as de dupla acao.

b- Ha outros aspectos que poderiam ser considerados para classificacdo: grade em V (off
set) ou em Tandem; com controle remoto ou ndo da abertura do angulo de trava; com
roda de transporte acionada por controle remoto ou ndo. Contudo esses aspectos nao
definem o trabalho da grade no solo, ndo atendendo, portanto, o objetivo de classificar
as grades quanto a finalidade. Em outras palavras, diferentes grades de dupla acdo com
os mesmos didmetros de disco e mesma distancia entre discos tenderdo a realizar o
mesmo trabalho no solo, ndo importando se sdo grades em V (off set) ou em Tandem ou
possuem algum controle remoto.

c- Assim os dois principais parametros de classificacdo de grades quanto a finalidade sdo
distancia entre discos e didmetro de seus discos.

d- Dessa forma, quanto maior for o didmetro e a distancia entre discos espera-se do
implemento maior profundidade de trabalho bem como a formac¢do de torrdes maiores,
independente de outros fatores. Assim, verifica-se entre os fabricantes que quanto maior
for a distancia entre discos maior serd o diametro do disco adotado. Como conseqiiéncia
também maior serd o peso por disco. Este ultimo pardmetro corresponde a divisdao do
peso total da grade pelo nimero de discos. Apesar de se tratar de um pardmetro
interessante para a classificagdo os dois anteriores s@o mais praticos, pois € possivel
medir rapidamente o diametro e a distancia entre discos na préopria grade e
imediatamente classificéd-la.

O METODO DE CLASSIFICACAO ANTERIOR PROPOSTO POR STOLF (1986.a)

Na tabela 1 é apresentada uma classificacdo geral de grades proposta por Stolf, 1986.a. Para
propor esta classificagdo foram levantados através de catdlogos de quatro fabricantes as
seguintes caracteristicas: peso/disco, distancia entre discos, diametro de disco de 247 modelos
de grade. Estes parametros foram agrupados segundo a funcao/ finalidade da grade.



(INSERIR TABELA 1 AQUI OU EM LOCAL MAIS CONVENIENTE)
A NOVA PROPOSTA DE CLASSIFICACAO

Na tabela 2 apresenta-se a nova classificagdo. A primeira coluna contém as classes. A segunda
e terceira colunas referem-se aos parametros caracteristicos de cada classe, ou seja, distancia
entre discos e diametro. Estes condicionam o tipo de trabalho que a grade realiza, permitindo
descrever sua finalidade/ fun¢do (quarta coluna)

(INSERIR TABELA 2 AQUI OU EM LOCAL MAIS CONVENIENTE)
Aspectos diferenciais Introduzidos na nova classificacao

- Introduziu-se uma nova classe: a classe da grade ultra-leve.

- Eliminou-se o parametro peso/disco. Dessa forma a classificacdo passou a ser baseada apenas
nos dois parametros cujas medidas sdo mais simples e diretas podendo ser realizadas
rapidamente na propria grade (distancia entre discos e diametro)

- A distancia entre discos e didmetro de cada classe sdo representados, cada qual, por um tinico
valor, tipico, mais usual da classe. Portanto, para classificar uma dada grade procura-se
verificar em qual classe os parametros medidos sdo mais proximos dos valores tipicos. Obs.: na
classificacdo anterior, como se nota na tabela 1, os parametros foram representados através
de faixas de variagdo muito amplas por observar ampla variagdo nas recomendagoes dos
fabricantes, criando dificuldades na classificacdo.

- Procurou-se diferenciar as culturais anuais em relacdo a cultura da cana-de-agucar.
COMENTARIO GERAL

- A nova classe ultra-leve proposta. Comparativamente, esta classe contém grades com as
menores distancias entre discos € menores didmetros, originando torrdes menores. Trabalham a
poucos cm de profundidade Em geral sdo grades de engate/ levante hidrdulico, passando a
serem de arrasto na medida em que se aumenta a largura de corte. H4 modelos que permitem os
dois sistemas de engate. Possuem estruturas mais leves e frageis. Comparativamente requerem
menos poténcia tratora sendo comum sua presenca em pequenas propriedades agricolas.
Também sao utilizadas nas entrelinhas de culturas j4 instaladas, pois causam menores danos as
mesmas, em especial ao sistema radicular.

- Exemplos de classificacdo. Na tabela 3 apresenta-se um exercicio de classificacdo no qual
procurou-se verificar a proximidade dos valores em relacdo aos tipicos da tabela 2. Dessa
forma preencheu-se a coluna 3 da citada tabela 3. Recomenda-se utilizar predominantemente a
distancia entre discos para a classificagdo, mesmo sendo ambos 0s parametros importantes.

- Distancia entre discos. Grades super-pesadas possuem distancia maior que 40 cm (tipica 44
cm). Grades pesadas: na faixa dos 30 cm (tipica 34 cm). Grades médias: posicionam-se na



porcao superior da faixa dos 20 cm (tipica 27 cm). Grades leves: na por¢ao inferior da faixa dos
20 cm. Grades ultra-leves: menor que 20cm (distancia tipica: 18 cm).

- Diametro de disco. Todas as grades com didmetros de 34 ou 36 polegadas sdo classificadas
como grades super-pesadas (didmetro tipico: 36 polegadas). Uma grade de 32 polegadas e 44
cm também pode ser classificada como super-pesada, contudo se a distancia for 34 cm, por
exemplo, passa a ser grade pesada.

- Para o destorroamento e nivelamento em cana recomenda-se, por exemplo, 23 cm X 22 ou 24
polegadas. Contudo nada impede que uma grade de 20 cm x 20 polegadas, ou 20 cm x 22
polegadas (nivelamento e destorroamento em dareas de cereais) possa ser utilizada para
nivelamento e destorroamento para plantio da cana-de-agicar. A grade normalmente
recomendada para preparo de solo para cereais ¢ a de 27 cm X 28 polegadas, contudo €
possivel encontrar recomendacoes de grade de 23 cm X 24 polegadas. A idéia da classificacao
apresentada na tabela 2 € fornecer os parametros tipicos, usuais. Contudo hd uma variagdo
grande em torno dos citados valores tipicos.

(INSERIR TABELA 3 AQUI OU EM LOCAL MAIS CONVENIENTE)
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Tabela 1. Classificacao de grades agricolas pelo critério proposto por Stolf (1986)

Distancia Didmetro
CLASSES Peso/disco entre . Finalidade
. De disco
discos
GRADE LEVE 20-60 kg 1724 cm  20-24 pol. vaela111ent0 e destorroamento como
operacao de acabamento do preparo de solo
S ns i Complementa a srade pesada no preparo
(GAI-grade aradora  100-150 kg 24-36cm  24-30 pol p grace p > Prep
. .l de solo e na destruicao de soqueira da cana-
intermediaria) .
de-acucar.
1A b D P11 Preparo do solo mais profundo em culturas
(GAP-grade aradora 200-250 kg 32-45cm  32-36 pol P s p .
como a cana-de-acgucar e terras virgens
pesada)
SUPER-PESADA Idem anterior, porém em situacoes de
(GASP-grade aradora  400-600 kg 50 cm 36 pol. maiores dificuldades de penetracao e corte

super-pesada)

de restos vegetais




Tabela 2. Nova proposta de classificacao de grades agricolas.

Distancia Diametro

CLASSES entre de disco Finalidade
discos(*) (*)
Limpeza do mato nas entrelinhas de soqueiras de cana-
Gﬁﬁggg&iﬁﬁ&ﬁfg? de-acucar e de pomares citricos (nestes sem causar muito
. 18 cm 18 pol  dano as raizes), eliminacao de ervas daninhas a uma
grades de a"f'a“f’ ¢ sum de pequena profundidade. Reducao do tamanho dos torroes
SO R TIEE para maior efeito do herbicida de pré-emergéncia.
Nivelamento e destorroamento como operacao final de
20 cm 20 pol acabamento do preparo de solo em cereais (culturas
GRADE LEVE anuais de forma geral).
23 em 24 pol Nivelamento e destorroamento como operacao final de
acabamento do preparo de solo em cana-de-acucar
2 Preparo do solo para cereais (culturas anuais de forma
( (? Al};?iizdigjgra 27 em 28 pol geral) e reforma de pastagens. Em cana-de-actacar
Tt aretai) complementa o trabalho da grade pesada no preparo de
solo e na destruicao de soqueira.
GRADE PESADA .
(APl o 34 em 32 pol Prepa}ro de so.lo mais profundo em culturz.ls como a cana-
— de-acucar (primeira gradagem) e terras virgens
( Giléll))Egl:;ll()ilisaégiAora 45 em 36 pol Idem anterior, porém em situacoes de maiores

super pesada)

dificuldades de penetracao e corte de restos vegetais

(*) valores tipicos, podendo haver variagdo em torno dos mesmos.



Tabela 3. Exercicio de classificacdo de grades:
dada a distancia entre discos e o diametro,
determinar a classe.

Distancia | Diametro de disco Classe
entre discos

17 cm 16-18-20 polegadas | Ultra-leve

17 cm 18-20 polegadas Ultra-leve

17,5 cm 18-20 polegadas Ultra-leve

18,5 cm 18-20 polegadas Ultra-leve

19,5 cm 20-22 polegadas Leve
20 cm 20-22 polegadas Leve
23 cm 24-26 polegadas Leve

23,5 cm 24-26 polegadas Leve
27 cm 26-28 polegadas Média
30 cm 26-28 polegadas Média
34 cm 30-32 polegadas Pesada
36 cm 32-34 polegadas Pesada

42 cm 32-34 polegadas | Super-pesada

46 cm 32-34-36 polegadas | Super-pesada




